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(54) Verfahren und Einrichtung zur Mehrfachnutzung und Auswertung von wiederaufladbaren Chip-Karten 

<§) Die Anmetdung betrifft Verfahren und Einrichtungen zur 
Mehrfachnutzung und Auswertung von wiederaufladbaren 
Chip-Karten, bei denen jederzeit auf einem LC-Display der 
Betrag der letzten Buchung und das danach bestehende 
Restguthaben angezeigt wird. 

Die Karte ist so ausgelegt, dafc sie von alien bisher in 
Massen eingesetzten Lesegeraten magnetisch oder uber 
Kontakte oder kontaktlos gelesen werden kann. 
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Der Trend zur bargeldlosen Zahlung mit "Plastikgeld" 
ist nicht mehr aufzuhaltea Aber die bisherigen Losun- 
gcn bcfriedigcn nicht Die Ursachen sind bekannt: 

— Kontaktschwierigkeiten 

— mangelnde Speicherqualitat (besonders bei Ma- 
gnetkarten) 

— Entsorgung abgebuchter Karten 

— keine oder mangelhafte Anzeige des Restgutha- 
bens der Karte 

— beschr&nkte Einsatzmoglichkeiten. 

In der Paten tanmeldung P 41 38 13 IS wurde eine 
neue umfassende Losung fur eine kontaktlose, wieder- 
aufladbare Multifunktions-Karte mit digitaler Anzeige 
angemeldet 

Die neue Multifunktions-Karte besitzt im Vergleich 
zum Stand der Technik wichtige Vorteile : 

— kontaktlos, daher keine Kontaktstorungen 

— zuverlassige, elektronische Speicher 

— wiederaufladbare Dauerkarte 

— Digitaldisplay 

— beliebige Anzahl von Kostenstellen 

— strahlungslose optoelektronische Leistungs- 
ubertragung 

— keine Identifizierung der Karteninhaber wie bei 
Kreditkarten (Datenschutz) 

— Abmessungen kompatibel mit Kreditkarten 

— kompatibel mit normgerechten Chip- Karten. 

Daruber hinaus ist es moglich, diese Dauerkarten 
auch international fur verschiedene Wahrungen auszu- 
bilden, indem bei jeder Belastung von dem belastenden 
Lesegerat der aktuelle Kurs einer Bezugswahrung (z. B. 
ECU) mit eingegeben wird 

Da es in letzter Zeit gelungen ist, die Speicherkapazi- 
lai von Chip-Karten wesentlich zu erhdhen, hat die vor- 
liegende Patentanmeldung die Aufgabe, ein Verfahren 
und Einrichtungen zur optimalen Auswertung von wie- 
deraufladbaren Chip-Karten aller Art zu beschreiben. 

Die Moglichkeit, solche Karten immer wieder weiter- 
zuverwenden, indem man Betrage einzahlt und das je- 
weilige Guthaben am Anzeigedisplay jederzeit ablrsen 
kann, erweitert die Einsatzmoglichkeit betrachtlich. 
Aber es ist auch notwendig, Verfahren und Einrichtun- 
gen zu beschreiben, welche die neuen Moglichkeiten 
nutzea 

Da eine fast beliebig grofle Zahl von Kostenstellen 
mit diesen neuen Chip-Karten angesprochen und 
Dienstleistungen in Anspruch genommen werden kon- 
nen, wird vorgeschlagen, zunachst die jeweiligen Abbu- 



Dabei kann nach einer Rfickfrage des Einzahlungsau- 
tomaten "Wunschen Sie einen Beleg?" z. B. durch Beta- 
tigung einer Taste entschieden werden, ob ein solcher 
Ausdruck gewunscht wird oder nicht 
5 Dadurch kann selbst bei einer Vielzahl von Buchun- 
gen die Anerkennung solcher Zahlungeri z. B. als ab- 
zugsfahige Ausgaben beim Finanzamt geltend gemacht 
werdea Dazu gehort naturgemaB neben dem Betrag 
das Datum und der Empfanger solcher Betrage und evtL 
io weitere Angaben, wie z. B. der Umsatzsteuersatz, die 
ebenfalls zu speichern sind. 

Die kontaktlosen Karten erfordern neue periphere 
Lese- und Eingabe-Gerate. 
Um eine moglichst reibungslose Einfuhrung des neu- 
15 en Verfahrens zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, zu- 
nachst, d. h. fur eine Obergangszeit die kontaktlosen 
Karten zusatzlich mit Kontakten derart zu bestucken, 
daB auch die bisherigen Lesegerate kompatibel die Kar- 
ten lesen und beschreiben konnea Das ist zwar ein zu- 
20 satzlicher Aufwand, der spater entfallen kann, aber die 
Einfuhrung und die Vorteile einer solchen erfindungsge- 
maBen Karte vie! schneller nutzbar macht 

Die bisher beschriebenen Anwendungsbeispiele be- 
zogen sich immer auf die Abbuchung von vorher bar, 
25 also "cash" einbezahlten Geldbetragen. 

Die neue intelligente Chipkarte ist selbstverstandlich 
auch in der Lage, alle Probleme und Aufgaben einer 
Karte mit Magnetstreifenspeicher, wie sie z. B. bisher 
bei den meisten w Kreditkarten w ublich waren, zu losea 
30 Da eine einzige Karte in Zukunft als Ideallosung alle 
Funktionen erfullen soil wird ferner erfindungsgemaB, 
zumindest fur eine Obergangszeit, ein Magnetstreifen 
fur die bisherige Methode der Speicherung zusatzlich 
vorgesehen, dessen Informationen aber auch in die 
Chip-Speicher eingelesen werden. Die gleiche Methode 
gilt ebenso fur Zugangs- oder Identitats-Karten und 
ahnliches. 

Auch hier gilt das vorher gesagte, daB nach Umstel- 
lung der M a!ten" Lesegerate die zusatzlichen Magnet- 
streifen entfallen konnen. 

Mit dieser zusatzlichen Ausstattung ist jedoch die lan- 
ge gewunschte Umstellung der Kreditkarten auf die viel 
sicheren Chip-Karten leicht moglich. Falschungen und 
Funktionsfehler, die jahrlich Schaden in Hdhe von vie- 
45 len Millionen verursachen, konnen mit Chip-Karten ver- 
mieden werdea 

Der Benutzer profitiert von seiner "Multifunktions- 
Karte", die er als "Credit Card" fur grdBere Betrage (mit 
Ruckfrage bei der Kreditkartengeselischaft) und fur 
so kleinere Betrage als "Cash Card" ohne zeitraubende und 
Kosten verursachende Ruckfrage wie Bargeld benutzen 
kann. Das vorher bar oder flber die "Credit Card" einge- 
zahlte Guthaben der "Cash Card" wird ohne Formalita- 
ten "ausbezahlt". Fur diese Zahlungen ist keine Offenle- 
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chungen in der Karte in einem nichtfluchtigcn Speicher 55 gung der Identitat des Karteninhabers notwendig. 

(z. B. EEPROM) zu speichern, so daB zur Kontrolie die Da viele der gespeicherten Angaben zum Teil unter 

abgebuchten Betrage editiert werden konnen und erst den Datenschutz fallen konnen, wird erfindungsgemaB 

spater, z. B. bei jedem Aufladen die vorausgegangenen weiter empfohlen, das Auslesen oder Ausdrucken der 

Zahlungsbuchungen zu Ioschen, um anschlieBend den gespeicherten Daten durch einen "personlichen Code" 

noch verfugbaren Guthabensrest mit dem einbezahlten 60 zu sperrea Das kann ein einfacher Zahlen-Code sein, 



Betrag zu saldieren und neu zu speichern. 

Um eine optimale Auswertung zu erreichen, wird fer- 
ner empfohlen, daB vor dem Loschen der bisherigen 
Buchungen und Daten und vor dem Einbuchen der Ein- 
zahiung ein Ausdrucken der gespeicherten Zahlungsbu- 
chungen in Form einer Quittung erfolgt, welche den 
Vorschriften der Finanzamter oder sonstiger Stellen ge- 
niigt 



welcher beim Kauf oder bei der ersten Einbuchung ei- 
nes Betrages vom Inhaber der Karte in einen Speicher 
eingegeben wird und der nicht abfragbar ist Diese Zahl 
ist nur ihm bekannt und muB bei jeder Einzahlung oder 
65 vor dem Ausdrucken oder der Ausgabe der Daten ein- 
gegeben werden, um Zugriff auf die Speicher zu erhal- 
tea 

Dazu genugt a U. bereits eine zwei- oder dreistellige 
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Zahl, da man erfindungsgemafi durch eine Programmie- 
rung des Chips in einfacher Weise erreichen kann, daB 
bei wiederholter Eingabe einer falschen Code-Zahl ent- 
weder der Speicherinhalt und/oder die Funktion der 
Karte geloscht oder endgQItig vernichtet wird Aber 5 
auch alle sonstigen Methoden zurn Schutz der Daten 
sind anwendbar. 

Solche MaBnahmen verhindern vor allem bei Karten. 
die gestohlen oder in Verlust geraten sind, daB Unbe- 
fugte die Daten erf ahren kdnnen. 1 0 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausftihrungsbeispiel ei- 
ner kontaktlosen Karte filr Vielfachanwendungen. Auf 
der aus plastischem Material bestehenden Karte (1) ist 
ein Display (2), vorzugsweise ein LC-Display vorgese- 
hen, welches ebenso wie der nicht dargestellte Mikro- 15 
prozessor-Chip von einer Solarzellenanordnung (3) mit 
Strom versorgt wird In den Bereichen (4) und (5), wel- 
che durch die ISO-Norm 7810 festgelegt sind, konnen 
ebenso wie auf der Rttckseite der Karte Werbetexte und 
andere Beschrif tungen untergebracht werden. 20 

In Fig. 2 wird das Beispiel eines Ausdruckes bei einer 
erfindungsgemaBen Auswertung der Buchungen ge- 
zeigt Der untere Streifen (6) zeigt 1 1 Buchungen, wel- 
che in Spalte 1 laufend von 01 bis 1 1 numeriert sind. Die 
BuchungOl weist eine Einzahlung von DM 100,— in der 25 
5. Spalte aus. In der 6. Spalte wird diese Einzahlung mit 
den zu diesem Zeitpunkt bestehenden Guthaben von 
DM 5,80 saldiert und weist daher einen Betrag von DM 
105,80 in diesem Beispiel aus. In Spalte 2 ist zunachst das 
Datum ausgedruckt (in diesem Beispiel der 18. August 30 
1991), an dem die Buchung als Belastung in die Karte 
eingetragen wurde. In der 3. Spalte ist die Kennziffer 
der Kostenstelle eingetragen, welcher der abgebuchte 
Betrag gutgebracht werden muB. 

ZweckmaBigerweise wird auch eine allgemein ver- 35 
standliche Beschreibung der Kostenstelle, welche in der 
4. Spalte aufgefuhrt ist, abgespeichert, urn die Art der 
Ausgabe klar erkennen zu konnen. Die in der Zeile 01 
gebuchte Einzahlung weist in diesem Fall als Einzah- 
lungsort eine Einzahlungsstelle Nr. 8421 bei der Post 40 
aus. Hier konnte selbstverstandlich genauso eine Ein- 
zahlungsstelle von Banken oder sonstigen Organisatio- 
nen aufgefuhrt sein. 

In Zeile 06 und 10 ist als Beispiel die Belastung fur ein 
Ticket der S-Bahn (SB) ausgewiesen, wobei 24 den Tag, 45 
15 die Stunde und 47 eineh bestimmten Streckenab- 
schnitt des S-Bahn-Netzes bedeuten konnte. Auf die 
Datumsangabe konnte man sogar zugunsten von ande- 
ren Angaben verzichten, da das Datum der Zahlung 
ohne weiteres auf dem Display, wie in Fig. 1 gezeigt, 50 
aufscheinen konnte. 

Die Fig. 1 zeigt im ubrigen, wie die Buchung 10 des 
Ausdruckes (6) erscheinen konnte. Dabei bedeutet links 
oben 910824 den 24. August 1991, die Bezeichnung 
SB241547, daB es sich um eine Belastung fur ein S-Bahn- 55 
Ticket handelt fur einen bestimmten Streckenabschnitt 
und fur eine bestimmte Uhrzeit und der Betrag von DM 
1,00 ist mit -001.00 ausgewiesen. Der auf dem Aus- 
druck ausgewiesene Saldo ist ebenfalls auf der Karte 
mit 028.90 DM. Eine solche Darstellung gestattet jeder- 60 
zeit eine Kontrolle, ob der Fahrpreis ordnungsgemaB 
entrichtet wurde. 

Fig. 3 zeigt eine "Cash + Credit Card", die zusatzlich 
mit den Chip-Kontakten (9) ausgestattet ist Auf der 
Ruckseite der Karte (1) ist im Bereich (7) ein Magnet- 65 
streifen aufgebracht, so daB die Informationen auf der 
Karte (1) von alien herkdmmlichen Lesegeraten, welche 
den ISO-Normen entsprechen, gelesen werden konnen. 
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NormgemaB ist auch ein Bereich (8) fQr eine gepragte 
Beschriftung vorgesehen. 

Dieser zusatzliche Aufwand dient lediglich einer 
schneilereniiinfuhrung der neuen "Cash + Credit Card" 
und kann spater entfallen. 

Die schematisch beschriebenen Beispiele sind sowohl 
in Bezug auf die gespeicherten Daten als auch auf die 
Auswertung in keiner Art als beschrankend aufzufassen. 
So ware es z. B. empfehlenswert, alle Karten mit einer 
Kennzahl zu versehen, die einer zentralen Abrech- 
nungsstelle gestatten konnte festzustellen, ob miB- 
briuchliche BetrSge eingegeben wurden, falls die Zah- 
lungen die Einzahlungen ubersteigen. Falls erforderlich, 
konnte auch fur jede Buchung der Umsatzsteuersatz 
angegeben werden und ahnliches. 

Patentanspruche 

1. Verf ahren und Einrichtungen zur Mehrfachnut- 
zung und Auswertung von wiederaufladbaren 
Chip-Karten in einem Einzahlungsautomaten oder 
einer Leseeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
daB alle Zahlungen mittels der Chip- Karte in einem 
nichtfluchtigen Speicher der Karte festgehalten 
werden und bei jedem Aufladen (Einzahlen) die 
vorausgegangenen Zahlungsbuchungen geloscht 
und der noch verfiigbare Guthabenswert mit dem 
eingezahlten Betrag saldiert und gespeichert wird. 

2. Verf ahren und Einrichtungen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Einzahlungs- 
automaten oder in der Leseeinrichtung eine Druck- 
vorrichtung vorhanden ist und vor dem Loschen 
der Daten und dem Einbuchen der Einzahlung mit 
oder ohne vorherige Abfrage ein Ausdrucken der 
gespeicherten Zahlungsbuchungen in Form einer 
Quittung erfolgt, welche den Vorschriften der Fi- 
nanzamter oder sonstiger Stellen genugen. 

3. Verfahren und Einrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der zuletzt einge- 
gebene und/oder abgebuchte Wert auf einem Dis- 
play, z. B. auf einem LC- Display, auf der Karte ab- 
lesbar ist 

4. Verfahren und Einrichtungen nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Karte eine 
optoelektronische Stromversorgung vorhanden ist, 
z. B. Solarzellen, welche das Display und den Chip 
mit Strom versorgen. 

5. Verfahren und Einrichtungen nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle Datenein- und -ausgaben 
kontaktlos, d. h. induktiv, kapazitiv oder optoelek- 
tronisch erfolgen. 

6. Verfahren und Einrichtungen nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB neben der kontaktlosen Da- 
tenein- und -ausgabe Kontaktierungen vorhanden 
sind, welche den Datentransfer und/oder die Lei- 
stungsversorgung uber kontaktierte Lesegerate al- 
ternativ gestatten. 

7. Verfahren und Einrichtungen nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Magnetstreifensystem 
vorhanden ist, welches unabhangig vom Chip Infor- 
mationen tragt, welche von einem Lesegerat in be- 
kannter Art abgefragt und/oder beschrieben wer- 
den konnen, und in den Chip-Speichern gleicharti- 
ge Informationen vorhanden sind, welche in neue- 
ren Lesegeraten das Magnetstreifensystem ent- 
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behrlich machen, aber zumindest die Aufgaben des 
Magnetstreifensystems erfullen. 

8. Verfahren und Einrichtungen nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da8 beim Kauf der Kane oder vor 5 
der ersten Einzahlung ein "persdnlicher Code" 2. B. 

in Form einer mehrstelligen Zahl in einen Speicher 
der Karte eingegeben wird, welcher weder ge- 
loscht noch gelesen werden kann und der eine Aus- 
gabe der gespeicherten Daten ohne vorherige Ein- 10 
gabe der Code-Zahl sperrt 

9. Verfahren und Einrichtungen nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Programmierung des 
Chips bei wiederholter Eingabe einer falschen Co- 15 
de-Zahl den Speicherinhalt und/oder die Funktion 
der Karte loscht oder endgultig sperrt 
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